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前  言

为了规范课程教学，强化课程教学的目标管理，体现专业培养方案对学生在知识、能力与素质方面的基本要求，结合学校学科专业发展实际，特制定西北农林科技大学课程质量标准（curriculum quality criterion）。

课程质量标准，是规定某一门课程性质、课程目标、内容框架、实施建议的教学指导性文件。它是联系课程计划与课堂教学的中间桥梁，可以确保不同的教师有效、连贯而目标一致地开展教学工作，对教师的教学具有直接的指导作用，对课程质量有重要影响。同时，也是教材编写、教学评估和考试命题的依据，是学校管理和评价课程的基础。与教学大纲相比，课程质量标准在课程的基本理念、课程目标、课程实施建议等几部分阐述的详细、明确，特别是提出了面向全体学生的学习基本要求。
本课程学时/学分：48 /2.5

本课程先修课程：水环境化学、鱼类组织胚胎学、鱼类学
本课程属性：理论课
本标准依据GB/T1.1-2009规定的规则编制。
本标准由西北农林科技大学教务处提出并归口。

本标准起草单位：西北农林科技大学动物医学院微生物学课程组
本标准主要起草人：孙亚妮、许信刚。

本标准为首次发布。

水产微生物学课程质量标准

1 范围

本标准规定了水产微生物学课程的简介、教学目标、总体要求、教学要求、学生学习策略、课程考核要求及教学质量评价与改进。
本标准适用于水产养殖专业。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 7713.1－2006 学位论文编写规则 

GB 7714－2005 文后参考文献著录规则
西北农林科技大学2014版本科培养方案（水产养殖专业）

西北农林科技大学本科学籍管理办法（校教发【2013】36号）

西北农林科技大学考试命题实施细则（校教发【2006】80号）

西北农林科技大学教材工作条例（修订）（校教发〔2016〕415号）

3 课程简介

3.1 中文简介

水产微生物学是将微生物学和免疫学为主的理论和技术应用于水产养殖业而逐渐发展起来的一门科学，是一门理论性和应用性很强的学科。在20世纪80年代，该学科在我国尚处于起步阶段，到了90年代，随着微生物学的飞速发展和在水产业上的强力渗透，微生物学知识和技能在水产养殖中的应用更加广泛和卓有成效。近十几年来，这一领域无论是水产微生物的基础研究，水产动物疾病的病原、诊断、防治研究，还是利用微生物改善养殖水体水质，开发水产饲料，防止水产品腐败、变质，进行水产品精、深加工等方面都取得了长足发展，论文大量发表，成功层出不穷，进一步丰富了水产微生物学的内容。

通过本课程的学习，能够使学生掌握和了解本学科的基本理论、基本知识及基本技能；了解学科的发展趋势和研究热点；并强调微生物学的基本理论在水产养殖中的应用和意义，为学生学习后续相关课程及从事与微生物学相关的工作奠定必要的知识基础。

3.2 英文简介

Aquatic Microbiology is a subject which applied Microbiology and Immunology to aquaculture industry. It is a course with theoretical and practical application. In the 1980s, it was still at the primary stage in China, and the application of microbiology knowledge and skills in aquaculture industry was more broader and fruitful with the development of microbiology and the strong influence on aquaculture industry in the 1990s. Aquaculture has made great progress, whatever in the basic research of aquatic microbiology, in the etiology, diagnostics and control of the aquatic animal disease, or in the improvement of aquaculture environment, the development of feeds, prevention of the putrefaction of aquatic product, seafood intensive processing, that enriched the content of Aquatic Microbiology.

Students could grasp and understand the basic theory, basic knowledge and basic skills of this subject and understand the development trends and focus of the subject by learning of this course. And the application and significance of the basic theory of microbiology in aquaculture also should be emphasized. The knowledge got from this course can lay the foundation for students to study the following related courses and to engage in microbiology related works

4 教学目标
通过本课程的教学应实现以下目标：

——了解该课程在所属学科中的地位及发展情况；

——了解该课程国内外进展与发展趋势，熟悉国家水产动物养殖现状并了解水产养殖的科学前沿和发展趋势；

——熟悉该课程的基本内容与关键知识点；

——掌握水产动物疾病的致病因素、疾病发生发展规律、诊断、治疗及预防的基本知识

——掌握该课程的主要技能并能在实际工作中应用；

由动物医学院微生物课程组研究提出，并参考2014版本科人才培养方案的人才培养目标制定。

5 总体要求
5.1知识

——细菌的形态与结构、生理、人工培养和致病性与传染；

——真菌的形态与结构、繁殖方式、培养方式和形态观察

——病毒的基本性状、感染与免疫和病毒感染检测方法、噬菌体；

——其他类型微生物各自的形态特点、生长特性和繁殖方式；

——微生物控制的相关名词术语、微生物控制的方法（物理方法、化学方法和生物学方法）及其原理；

——微生物遗传的物质基础、变异现象及机制、细菌遗传变异的意义以及微生物菌种的保藏方法；

——不同水体中微生物的分布、环境因素对水生微生物的影响以及水生微生物在生态系统中的作用；

——微生物在水产动物饲料中的应用、水产动物微生物饲料的种类及其特点；

——常见的水产动物的病原细菌、病原病毒和病原真菌的形态与培养特性、抗原结构、致病性、微生物学诊断和防治措施；

——水产品中的微生物种类、微生物污染及控制和水产品中微生物的检验方法、常见的具有致病性的水产品微生物的来源和生物学特性；

5.2能力

    ——具备水产微生物相关的基础知识和基本技能，初具科学研究思维和技能；

——具有将水产微生物学知识应用于实际生产之中的能力；

——掌握文献检索、资料查询的基本方法；具有一定的科学研究和实际工作能力；

——了解水产微生物学科的科学前沿和发展趋势；

5.3素质

——有过硬的业务素质：系统掌握水产微生物的基本理论、基本知识和基本技能，具有较强的实践动手能力，能灵活运用所学的知识；

——具有较强的学习能力、表达能力、组织能力、社会适应能力和创造能力等；

6 教学要求
6.1课程内容与课时分配

表1  课程内容与课时分配

	篇、章
	教学内容
	学时分配

	
	
	理论
	实验
	习题
	实习
	讨论
	小计

	第一章 
	绪论
	2
	
	
	
	
	2

	第二章
	细菌
	6
	10
	
	
	
	16


	第三章
	真菌
	2
	
	
	
	
	2

	第四章
	病毒
	4
	
	
	
	
	4

	第五章
	其他类型的微生物
	2
	
	
	
	
	2

	第六章
	微生物的控制
	2
	4
	
	
	
	6

	第七章
	微生物的遗传与变异
	3
	
	
	
	
	3

	第八章
	微生物的分类
	1
	
	
	
	
	1

	第九章
	水生微生态学
	2
	
	
	
	
	2

	第十一章
	微生物与水产动物饲料
	2
	
	
	
	
	2

	第十二章
	水产动物的病原微生物
	4
	2
	
	
	
	6

	第十三章
	水产品与微生物
	2
	
	
	
	
	2

	合   计
	32
	16
	
	
	
	48


6.2 理论课

表2 理论教学基本要求与设计
	章、节
	基本要求
	重点或难点

	第一章  绪论
第一节  微生物与微生物学概述
第二节  水产微生物的任务与特点
第三节  水产微生物学的研究进展

第四节  学习水产微生物学的基本要求
	1.微生物的概念、分类、特点、

作用；

2.微生物学发展的历程、水产

微生物学的任务和学科特点；

3.水产微生物学的发展现状和学习水产微生物学的基本要求；
	1.微生物特点和作用；

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握微生物的概念、特点和作用；

2.了解微生物学的历程和水产微生物学的发展现状；

3.理解：水产微生物学的研究任务；
	教师创设问题情境，导入微生物概念；通过列举生活中与微生物相关的事件，调动学生学习的主观能动性和兴趣；构建知识框架，使学生初步了解水产微生物学的研究内容；用丰富的事例向学生阐述微生物的应用概况，展示应用前景和热点，帮助学生了解水产微生物学习的目的和重要性，激发学习兴趣。



	第二章  细菌

第一节  细菌的形态与结构

第二节  细菌的生理

第三节  细菌的人工培养

第四节  细菌的鉴定

第五节  细菌的致病性与传染
	基本要求
	重点或难点

	
	1.细菌的大小、形态、基本结构和特殊结构及相关概念；

2.细菌的化学组成和物理性质、细菌的营养与生长繁殖方式和新陈代谢产物

3.细菌人工培养的相关概念和方法；

4.细菌感染相关的概念、构成微生物毒力的因素（侵袭力和毒素）、控制方法（增强、减弱）、传染的相关概念、类型和引起传染的必要条件；
	1.细菌的结构（特别是细胞壁的结构与革兰氏染色原理）及相关概念；

2.细菌的营养与生长繁殖方式（每个阶段的特点）；

3. 构成微生物毒力的因素和传染的类型及概念；

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握细菌的基本结构、特殊结构、生长繁殖方式、新陈代谢产物及其意义、人工培养的方法以及相关的名词解释；

2.理解构成细菌毒力的因素和传染的类型及概念；
	以图片的方式使学生掌握细菌的大小形态和结构结合生活中见到的与细菌致病性与传染，结合实验课上细菌染色、细菌移植以及培养基的制备加深对课程所学内容的客观认识与理解，并布置课后作业加深对重要知识点的理解。



	第三章  真菌

第一节  酵母菌

第二节  霉菌
	基本要求
	重点或难点

	
	1.真菌的分类、结构、繁殖方式和培养特点；

2.酵母菌的形态结构、繁殖方式和菌落特点；

3.霉菌的形态结构、繁殖方式和菌落特点；
	1.酵母菌、霉菌的主要特征、繁殖方式（过程）；

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.了解真菌的基本结构和繁殖方式；

2.掌握酵母菌和霉菌的形态结构、繁殖方式；

3.了解真菌在人类生活中的作用；
	通过发霉的馒头、蘑菇等大量真菌的图片使学生对真菌的形态结构、繁殖方式和菌落特点有一个初步的了解；结合这些特点，分别对酵母菌和霉菌的结构特点、繁殖方式、菌落特点进行讲授，其中注意加入大量同学们易懂的实际事例，并穿插引入真菌在人类生活中的应用，既能提起学习兴趣，又能将知识寓教于乐！



	第四章  病毒

第一节  病毒的基本性状

第二节  病毒的感染与免疫

第三节  病毒性感染的检测

第四节  噬菌体

第五节  亚病毒
	基本要求
	重点或难点

	
	1.病毒的特点、大小、形态特点、组成、增殖过程及异常增殖；

2.感染的概念及细胞对病毒感染的反应和机制；抗病毒免疫的种类和机制（非特异性和特异性）

3.病毒分离培养的基本过程和感染性测定方法、病毒纯化与鉴定的常用方法；

4.噬菌体相关概念、结构和增殖过程；
	1.病毒的特点、组成和增殖过程；

2.细胞对病毒感染的反应和机制；

3.病毒分离培养的过程；

4.病毒感染性测定的方法；

5.抗病毒免疫机制

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握病毒的特点、结构、和增殖过程、感染的概念及细胞对病毒感染的反应和机制、病毒分离的过程、噬菌体相关概念和增殖过程

2.理解抗病毒免疫的分类及机制；

3.了解病毒纯化与鉴定的方法；
	回想非典等生活中热点话题引入病毒，提问同学们还了解哪些病毒？展示电子显微镜下的病毒，丰富知识的同时进行卫生教育。通过流感病毒增殖的动画使学生熟记病毒增殖的过程等；鼓励同学们课后查阅相关资料，使学生更好的理解本章的知识点，并布置课后作业

	第五章  其他类型的微生物

第一节  放线菌

第二节  黏细菌

第三节  鞘细菌

第四节  蛭弧菌

第五节  立克次体、衣原体、霉形体、螺旋体
	基本要求
	重点或难点

	
	1.放线菌的形态结构、繁殖方式和在工农业生产中的作用；

2.黏细菌定义、特征、生活史、菌落特点和繁殖方式；

3.鞘细菌结构特点、菌落、营养繁殖方式、在实际生产中的应用；

4.蛭弧菌的定义、形态结构、繁殖方式、生活史以及在工农业生产中的意义；

5.立克次体、衣原体、霉形体和螺旋体的形态结构、繁殖方式、病原性、生活史；
	1.放线菌、黏细菌、蛭弧菌的特性，形态结构特点和生活史；立克次体，衣原体，霉形体和螺旋体的各自的结构特点；

2.能够区分这几种不同类型微生物的不同特点，不混淆；



	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握几种常见的其他类型的微生物的结构特点、繁殖方式、各自的生活史、这几种微生物与细菌和病毒的区别；

2.了解这些微生物在人类生活中的应用；


	通过之前学过的微生物，引出自然界还存在其他类型的微生物，在讲授过程中，采用对比学习的方法和举例的方式进行讲授。

	第六章  微生物的控制

第一节  微生物控制的相关名词术语

第二节  控制微生物的物理

方法

第三节  控制微生物的化学方法

第四节  控制微生物的生物学方法
	基本要求
	重点或难点

	
	1.微生物控制相关的概念；

2.掌握微生物控制的物理方法及其机制；

3. 了解微生物控制的化学方法和常用的消毒剂；

4.了解控制微生物的常用的生物学方法及相关概念；


	1.微生物控制的相关名词；

2.微生物控制的物理方法及其原理和如何选取合适的方法进行灭菌或抑菌；

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握与微生物控制相关的概念及区别、微生物控制的方法和机制，并能根据实际情况选择不同的控制方法；

2.了解控制微生物的常用的生物学方法及相关概念；


	通过生活中经常提到的皮肤破损了要消毒，手术器械要消毒手术过程要无菌等，引发学生对这些名词的思考，详细讲述消毒，灭菌等不同名词的概念。以生活中大家经常用到的煮沸消毒法，食物放在冰箱里面延长变质时间，经常晒被子，以及生活中经常用到的八四消毒液，酒精等消毒剂，引导学生掌握控制微生物的物理化学方法；以平时生病服用药物来引导学生掌握控制微生物的生物学方法和原理。



	第七章  微生物的遗传与变异

第一节  微生物遗传的物质基础

第二节  微生物的变异现象

第三节  微生物发生变异的机制

第四节  细菌遗传变异的意义

第五节  基因工程与微生物遗传育种

第六节 微生物菌种的保藏
	基本要求
	重点或难点

	
	1.微生物遗传的物质基础及相关名词解释；

2.常见的微生物变异的现象和机制以及人工诱发微生物发生变异的方法和原理；

3.细菌基因转移和重组的形式及概念（转化、转导、结合等）；

4.细菌遗传变异的意义；

5.微生物菌种保存的方法；


	1. 微生物遗传的物质基础及相关名词解释；

2. 微生物变异的现象和机制；

3.细菌基因转移和重组的形式及概念；

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握微生物遗传变异的物质基础、微生物变异的现象和机制、细菌基因重组的形式；

2.理解转化、转导和接合的原理及细菌变异研究的实际意义；

3.了解基因工程在微生物遗传育种方面的应用；

4.根据不同需求选择微生物菌种保存的方法；
	以父母与子女之间遗传和变异的现象，引出本章内容，由于本章内容比较抽象，所以利用大量图片和实例帮助学生更好的学习和理解；并将基因工程等技术目前在科研上的应用讲授给学生，一方面帮助加深对本章内容的理解，另一方面可以更好的了解该学科的发展前沿。



	第八章  微生物的分类
第一节 微生物的分类地位
第二节 微生物的分类和命名
第三节 微生物的分类方法
	基本要求
	重点或难点

	
	1. 细菌的分类地位和分类单元属、种和菌株的概念；

2. 细菌的命名方法、分类鉴定标准分类方法和常见细菌的分类体系
	1.细菌的分类地位和分类单元属、种和菌株的概念；

2.细菌分类鉴定的标准和细菌的分类方法；

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1. 掌握细菌的分类地位和分类单元属；

2. 了解细菌和病毒的命名方法、分类鉴定标准分类方法和常见细菌的分类体系；
	复习绪论中学习过的微生物的分类地位，进一步熟悉微生物在分类系统中的地位，并且通过已命名的不同微生物的名字组成，学习对微生物进行命名的方法。



	第九章  水生微生态学 

第一节  水体中微生物的分布

第二节  环境因素对水生微生物的影响

第三节  水生微生物在生态系统中的主要作用
	基本要求
	重点或难点

	
	1.水生微生态学的概念、不同水体中微生物的种类和分布（内陆水体、海洋水体和沉积物）、水生微生物在水生生物体不同部位的分布（体表、消化道和藻类）；

2.不同物理、化学和生物因素对水生微生物的影响；

3.微生物与物质循环（碳素循环、氮素循环）、水体自净的概念、污染物的微生物处理方式及原理；
	1.水生微生物在不同水体和水生生物体不同部位的种类和分布；

2.污染物的微生物处理方式及原理；

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1. 掌握水生微生物在不同水体和水生生物体不同部位的种类和分布、污染物的微生物处理方式及原理； 

2.了解环境对水生微生物的影响及水生微生物在生态系统、物质循环中的作用；
	以视频短片展示水体中微生物的分布情况，以对比的方式学习不同水体中的微生物的种类和分布；列举水生微生物在实际中的应用，比如微生物在污水处理中的应用， 

	第十一章  微生物与水产动物饲料 

第一节  单细胞蛋白饲料

第二节  发酵饲料

第三节  益生素

第四节  酶制剂
	基本要求
	重点或难点

	
	1.微生物饲料、单细胞蛋白饲料的概念、单细胞蛋白饲料的制造方法和生产原料；

2.发酵饲料的概念和种类，以及不同种类的发酵饲料的特性；

3. 益生素的概念和常见的益生菌制剂；益生素对动物机体的作用机制；

4.酶制剂的概念、作用及特点；
	1.微生物饲料的概念；单细胞蛋白饲料的制造方法和生产原料；各种不同发酵饲料的特性；


	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握水产动物饲料相关的名词解释、单细胞蛋白饲料的制作方法和生产原料、发酵饲料的分类和各自的优缺点；

2.了解益生素和酶制剂在水产动物饲料中的应该情况；

4.了解微生物水产动物饲料的发展现状和前景；


	通过引导学生回忆参观饲料加工厂和鱼虾养殖场所见，引出微生物饲料的概念。通过启发式教学使学生掌握单细胞蛋白饲料的概念和制造方法以及生产原料、不同发酵饲料的特性等；鼓励学生课下自主查阅相关资料，了解目前微生物水产动物饲料的发展现状和前景。

	第十二章  水产动物的病原微生物 

第一节  病原细菌

第二节  病原真菌

第三节  病原病毒

第四节  其他病原微生物
	基本要求
	重点或难点

	
	1.常见的各种病原细菌的形态特点、培养特性和理化特性、致病性、微生物学检测方式和防治措施；（弧菌、气单胞菌、链球菌、爱德华氏菌、假单胞菌）

2常见的病原病毒的培养特性和理化特性、致病性、微生物学检测方式和防治措施；（疱疹病毒、虹彩病毒、杆状病毒、弹状病毒、草鱼出血病病毒、传染性胰脏坏死病毒）

3.常见的病原真菌特点、培养特性和理化特性、致病性、微生物学检测方式和防治措施；（水霉属、绵霉属和丝囊霉属）
	鳗弧菌、嗜水气单胞菌、杀鲑气单胞菌、链球菌和假单胞菌属细菌的培养特性、致病性和微生物学诊断方法与防治；鲤疱疹病毒、虹彩病毒、对虾杆状病毒、草鱼出血病病毒的形态特点、培养特性、致病性、微生物学诊断方法和防治措施；



	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握各自常见的水产动物病原细菌、病原病毒的培养特性、致病性、微生物学检测方式和防治措施；

2.能够将所学的水生动物各自常见的病原细菌、病原病毒和病原真菌的知识灵活地应用于实际生产之中，包括通过疾病发生的季节、症状、剖检变化等对疾病进行初步的诊断，进一步的实验室诊断并提出有效可行的防治措施；


	本章内容主要采用学生讲授的方式和启发式教学方式，病原细菌和病原病毒的讲授分别分配到两个班级之中，按照3-5人为一个小组，课下制作PPT，在课堂上每组学生派出一名同学为代表讲授，并提出思考题，供大家讨论回答；最后由教师讲授病原真菌，并对本章内容进行总结；并布置课后作业；



	第十三章 水产品与微生物
第一节  水产品中的微生物
第二节  微生物与水产品卫生
第三节  水产品的微生物检验
	基本要求
	重点或难点

	
	1.不同水产品中的微生物种类及其影响因素（海水鱼、淡水鱼、贝类等）、水产品中微生物污染的种类（捕获前污染和捕获后污染）、水产品腐败变质的过程、相关微生物和控制（温度、水分、氧浓度等）；2.与水产品卫生相关的微生物种类及其基本特点；（弧菌、大肠杆菌、沙门氏菌、葡萄球菌等）

3.水产品中微生物检验的方法；
	1.不同水产品中的微生物种类及其影响因素；

2.水产品腐败变质的过程、相关微生物和控制；

3.水产品中微生物检验的方法；

	
	教学目标
	教学方法与技巧

	
	1.掌握水产品中微生物污染的种类、水产品腐败变质的过程、相关微生物和控制以及水产品中微生物检验的方法；

2. 掌握；

3，了解与水产品卫生相关的微生物种类及其基本特点；
	通过海关和进出口检验检疫引出本章的主题“水产品与微生物”，使学生了解水产品体表所携带的微生物群，发生污染的原因。通过生活中常见的水产品腐败变质而引发食物中毒，使学生掌握水产品发生腐败的主要原因是细菌污染，进而了解常见的致病菌的各种特效和诊断防治方法，并结合实际，让学生列举控制水产品中微生物的方法，并结合之前章节学过的知识，让学生掌握对水产品中微生物的检验方法。


6.3 实验课

6.3.1实验教学必需的保障条件

水产微生物学实验课开设学院--动医学院水产微生物学实验室具备超净工作台、高压灭菌锅、显微镜、电子天平、冰箱等实验设备，并具有微生物操作所必须的酒精灯、接种环、玻璃平皿、染色液等试验器材和试剂，有可以满足该课程实验课的需求。
6.3.2实验课教学基本要求

表3 实验课教学基本要求
	实验项目
	实验内容
	已具备技能要求
	学时
	实验要求
	实验类型
	技能目标
	分组要求

	微生物学实验基本操作技术
	玻璃器皿的清洗、包装、高压灭菌锅和超净工作台的使用方法、接种环和显微镜的使用方法
	微生物学基础知识
	2
	必做
	自主
	掌握微生物学实验中所设计的最基本的操作技术
	5人为1小组

	细菌抹片的制备与
细菌形态结构的观察
	制备细菌抹片，进行革兰氏染色，显微镜油镜下观察
	接种环使用方法，显微镜油镜使用方法
	2
	必做
	自主
	1.掌握细菌抹片的制备及革兰氏染色方法；

2.能够识别革兰氏阴性菌和革兰氏阳性菌的特征；

3．熟悉细菌的形态结构；
	5人为1小组

	细菌的分离培养与移植
	细菌的平板接种、单菌落划线培养、穿刺培养和液体培养基接种培养
	接种环的使用和无菌操作技术
	2
	必做
	自主
	1.掌握划线分离培养的基本要领和方法；

2.熟悉分离培养技术；
	5人为1小组

	培养基的制备
	制备普通营养琼脂培养基（平板和斜面）和液体培养基
	电子天平、高压灭菌锅和超净工作台的使用、
	2
	必做
	自主
	掌握液体培养基和固体培养基的制备方法；


	5人为1小组

	细菌生理生化试验
	利用大肠杆菌和沙门氏菌进行生理生化试验
	细菌接种技术、穿刺培养技术和无菌操作技术
	2
	必做
	自主
	掌握细菌鉴定中常见的生理生化试验的原理和方法；
	5人为1小组

	细菌的药敏试验
	对大肠杆菌和葡萄球菌进行不同抗生素的药敏试验
	细菌菌种技术和无菌操作技术
	2
	必做
	自主
	熟悉和掌握纸片扩散实验法测定细菌对抗生素敏感性实验的方法和原理
	5人为1小组

	鱼体中病原菌的分离与鉴定
	分离鱼体内的病原细菌
	鱼解剖技术、无菌操作技术；
	2
	必做
	自主
	1.熟悉并掌握鱼体内细菌的分离技术；

2．掌握细菌的鉴定方法；

3．了解临床指导用药的实验方法
	5人为1小组

	综合实验
	多种微生物染色镜下观察
	显微镜使用和微生物学基础知识
	2
	必做
	自主
	1.自主观察了解各种微生物在显微镜下的形态结构
	5人为1小组

	合   计
	16
	
	
	
	


7 学生学习策略

对于水产微生物学的学习，首先要预习，带着问题去听课，根据教学日历，对将要学习的内容提前阅读；第二：归纳，通过对所学内容的归纳，以归纳为基础，形成对所学知识的融会贯通，从而达到理解并运用的目的；第三：追踪文献，根据学习的内容，在数据库中查阅与学习内容相关的文献，了解学科的研究进展与动态；

总而言之，水产微生物的学习基本概念要牢记，特殊特征要突出，利用归纳和比较鉴别法进行学习，积极认真上好实验课，多观察、多思考，多交流！利用丰富的网络资源，自主查阅相关知识，拓宽知识面，锻炼自我学习的能力！

8 课程考核要求

本门课程考核方式为考试。

8.1课程考核成绩组成

课程总评成绩 = 平时考核成绩（课堂表现、考勤和实验报告）×30%+ 考试×70%。

8.1.1 平时考核

平时考核成绩所占课程总评成绩的比重为30%。平时考核方式及权重要求应符合表5的规定。

表5 平时考核方式及权重

	平时考核类型
	所占百分比
	考核目的

	课堂表现及考勤
	40%
	判断学生是否认真听课，仔细思考

	实验报告
	60%
	判断学生对实验内容的掌握程度；


8.1.2 考试

考试成绩采用百分制评定；所占课程总评成绩的比重为70%。考试试题类型及权重要求应符合表6的规定。

表6 试题类型及权重

	试题类型
	所占百分比
	考核目的

	名词解释
	20%
	了解学生对基本概念的掌握程度

	填空题
	10%
	了解学生对比较重要的小的知识点的掌握情况

	选择题
	30%
	了解学生对知识点掌握、鉴别和融会贯通能力

	简答题
	25%
	判断学生对重要知识点的掌握和分析问题的能力

	论述题
	15%
	了解学生对知识点的应用、综合分析和判断能力


9  教学质量评价与改进

教材选用及参考资料和课程组信息分别见附录A和附录B。

附录A

（资料性附录）

教材选用及参考资料

A1本课程选用教材及参考资料

选用教材：

肖克宇、陈昌福主编《水产微生物学》，中国农业出版社，2004年10月出版

   许信刚主编《兽医微生物学实验指导》，西北农林科技大学出版社，2016.07
A2参考书目及教学资源

（1）陈奖励，何昭阳，赵文主编《水产微生物学》，北京：农业出版社，1993.

（2）周德庆主编《微生物学教程》，北京：高等教育出版社，1993.

（3）沈萍主编《微生物学》第二版，高等教育出版社，2006（高等教育“十五”国家级规划教材）

（4）陆承平主编《兽医微生物学》第五版，中国农业出版社，2013（十二五规划教材）

（5）韩文瑜、何昭阳、刘玉斌主编《病原细菌检验技术》，1992.

本学科相关期刊：

（1）国际水产养殖杂志(Aquaculture International, ISSN: 0967-6120

http://www.kluweronline.com/issn/0967-6120/contents )

（2）水产养殖杂志(Aquaculture, ISSN: 0044-8486, 
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00448486 )
（3）鱼类疾病杂志（Journal of Fish Diseases，ISSN: 0140-7775，

http://www.blackwellpublishing.com/journals/jfd/）
	其他教学资源(仅供参考)：网站类别
	网    址

	慕课教学网址
	

	国内公开课教学网址
	湖南农业大学水产微生物学课程网址：http://220.169.45.169/eol/jpk/jpkc/C114/zcr-1.htm

	
	厦门海洋职业技术学院

http://59.57.242.176:81/book-show/flex/book.html?courseNumber=22953970

	
	西北农林科技大学尔雅通识课程网址： http://nwsuaf.fanya.chaoxing.com/portal

	
	西北农林科技大学网络教学综合平台http://eol.nwsuaf.edu.cn/eol/homepage/common/

	
	

	其他参考资源网址
	中国水产学会：http://www.csfish.org.cn/csf/index.asp


附录B

（资料性附录）

课程组教师信息

B1课程组教师信息 
	课程负责人姓名
	孙亚妮
	性别
	女
	学位
	博士
	职称
	讲师
	办公电话
	029-87091117

	E-mail
	sunyani@nwafu.edu.cn
	办公地址
	动医学院4253室
	其他联系方式
	13474027179

	主讲其它课程情况
	免疫与健康

	个人简介：孙亚妮于2011年7月至今在西北农林科技大学动物医学院任教，教龄6年，主要从事微生物学相关的教学工作，主持教改项目1项。

	姓名
	许信刚
	性别
	男
	学位
	博士
	职称
	副教授
	办公电话
	029-87091117

	E-mail
	286567031@qq.com
	办公地址
	动医学院
	其他联系

方式
	13468811854

	主讲其它课程
	兽医微生物学，兽医微生物实验，

兽医微生物实习

	个人简介：许信刚教龄17年，发表教改论文8篇，参编出版教材1部，主持教改项目1项，获动物医学院讲课比赛一等奖1次，二等奖1次，三等奖1次。
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